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Agenda

Allmant om Handbok for Grundlaggande
effektiv fjarrkyla! tips och rad

fisirrkyla Temperaturer Fjarrkylapriset

Styr
Analys av data anlaggningen Projekteringstips
ratt

_I_<u nd-case:
Alvstranden
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Varfor valja fjarrkyla

* Enkelt och driftsakert (jourverksamhet, kldmedia etc)

* Inget buller och ingen legionellarisk fran kylmedelskylare samt

ingen plats kravs for dessa

* Miljovanligt och resurseffektivt (i forsta hand frikyla fran alven
och absorbtionskyla som drivs av spillvarmevarme)

* Avlasta elnatet (elen ska racka till mycket annat!)

* Ett system som blir battre och battre i ett ombytligt

energisystem (ett sasmmankopplat system)

Ca 200 st anslutna fastigheter (jamfort med fjarrvarme ca 8 ooo st)

@ Goteborg Energi

" Lindholmen

' Backaplan
& o

y

-
>
P

Frihamnen .
} Gullbergsvass

- -

4
\ > g » Centrala staden

-

““"Masthugget
; o Korsvégen

S 8 \..

Almedal
! N = P 5

Chalmers. /

Medicinarebergét,

‘.

Sahlgrenska Sjukhuset

En del av Goteborgs Stad



Avtalsformer

PORKLARINGAR
Rod targ markarar

Olika agandeformer/avtalsformer PO | 11 [ —

* FK21-GE ager FKC och styrutrustning . I o

agTUR

'
PRMARSOA LEVERANSORANS. SERUNOARSOA

FORKLARNGAR

* FK22 —GE ager FKC men kund ager
styrutrustningen e

* FK30-Kunden ager allt

1 ' KOLOBARARS
Tioee 4 A ] e>4f L pp
AR A : KOLDBARARE
RETUR << . W <+ - = REWR
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Liknande upplagg pa varmen, men da heter det - e
FV21, FV22 och FV3o.
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Fjarrkylaforfragan Férfrégan fidrrkyla

Fyll i uppgifterna och skicka in din férfrégan. Har du ndgra frdgor &r du vilkommen att
kontakta var Kundservice pd 031-62 62 62 54 hjdlper vi dig.

Vad géiller din férfrédgan?

Nybyganation Befintlig byagnad Tidig frfragan @ Tidia forfragan

Preliminar forfragan:

Valjer du om du inte har alla uppgifter an som
behovs for en offert men anda vill inleda en dialog
med oss, exempelvis for att diskutera D
. . ° . . . . Férfradgan skickas in for kund:
ledningslagen eller fa en prisindikation

Offertforfragan:

Valjer du om du ska teckna ett fjarrkyla-avtal och

har informationen tillganglig som behovs for att vi

ska kunna ge dig en offert

Vem ér platschef?

Wi behover en kontaktperson ute pd bygget.

Giiteborg Energi En del av Goteborgs Stad



Temperaturer

 Storst potential till sénkta floden vid lagt AT!

* Ambition om utomhustemperaturberoende
framledningstemperatur (6-12 £ 1 °C) och
returtemperaturer > 16 °C for fjarrkylan.
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Fjarrkylapriset

Prismodell Fjarrkyla
* Energi—Manadspriser (ca 35 %)
» Effekt —Hogsta timmen (ca 55 %)

« Effektivitet — Flode (ca 10 %)

Abonnerad Effekt — Bra for den som har koll pa
sina effekttoppar!

Effektbaserad accessavgift — Man betalar for
tillgangen till fjarrkylasystemet

@ Goteborg Energi

Fullasttimmar (h)
20

5]

w

"
5 l I I I |

00° 400 4600 0° 200 4000 900 00 A0° 20°
1.3.00 1001 1000\ 0“‘ 600\ \500\ 100\ 000 500 0% 00~

Energiprofil
25
20
15
10
5
0 — : s . , . .
yo® coree® Me® et e e ! P“’g"s:e?‘e‘“be( 0‘*"°bev\ emve:)e‘e‘obe(
Effektivitet (AT)
100
80
60
40
20
0
12 n 10 9 8 7 6 5 4 3 2

® Bas © Mellan @ Komfort



@ Goteborg Energ

Fjarrkylahandboken

Uppdaterad version av handboken fran 2016, slapps nu 2024.

Framtagen med inspel fran Energiféretagen Sverige, Chalmers .o

doktorand Maria Jangstens och hennes avhandling samt H (9| nd bo k 'Fo r

Alvstranden utveckling AB. . .
effektiv fjarrkyla

Konkreta rad for att fa kunder att jobba mot en effektiv FKC.

Win-win for bade fastighetsagare och Géteborg Energi. Uppdaterad 2024-01-01

- Steg for steg anvisningar

- Forklaringar kring hur effektivitetsarbetet hanger ihop med
priset.

- Analys av data

- Styra anlaggningen ratt och projekteringstips
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Grundlaggande tips och rad

Steg for steq lista i punktform, sa som:

- Analys av ritningar, principschema och dokumentation
- Kontrollera varmevaxlarens temperaturer och dess inkoppling
- Injustering

- Kartlagg systemet en varm sommardag. Kolla termometrar / anvand handtermometer
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Analys av data

Plotta diagram:
Effekt €—> Utetemperatur
FIode € Utetemperatur

Effekt € Flode

Returtemperatur €-> Utetemperatur

# .e . .
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Analys av data — Plotta diagram

Effekt € = Utetemperatur. Se dimensionerande effekt. (Effektbegransning?!)
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Analys av data — Plotta diagram

Flode € = Utetemperatur. Se dimensionerande flode. Overfldden vissa temperaturer? Primar

kortslutning?

@ Goteborg Energi
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Analys av data — Plotta diagram

Effekt € - Flode. Se vid vilket flode som dim effekt uppnas. (Flodesbegransning?!)

Exempel 1
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Analys av data - Plotta diagram
Effekt € - Flode. Se vid vilket flode som dim effekt uppnas. (Flodesbegransning?!)

Exempel 2
Substation nr. 7, 2018 15 Substation nr. 7, 2019
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Analys av data — Plotta diagram

Returtemperatur € = Utetemperatur. Se hur returtemperaturerna beter sig med okad last. Kan
ge en hint om var i anlaggningen man ska borja jaga returtemperaturer.
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Styr anlaggningen ratt - Effektbegransning

» Att effektbegransa Ionar sig. Kortvariga 500
effekttoppar paverkar knappast inomhusklimatet
markvart men paverkar fjarrkylasystemet
negativt 400

450

* En bekvam inomhustemperatur ar ofta glidande >

3-4 grader under utomhustemperaturen fran 300

25°C och hogre. Folkhalsomyndigheten &
rekommenderar max 26°C varaktigt och max g
28°C kortvarigt inomhus E 00
« Effektbegransa till exempelvis 25 °C 0
utetemperatur (spara over 15 % effekt i exempel) 100

50

Pedagogiskt problem?
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Styr anlaggningen ratt - Borvardesjustering

puc

| Lokala anvisningar kap 1.1 star det att

“det dr kunden som ska se till att —]
framledningstemperaturen pa sekunddrsidan ska IE TRt
félja med framledningstemperaturen pd T — L —— —-
primdrsidan s@ att temperaturdifferensen alltid dir % T e
minst 2 grader”. FkoT42 oo |

FK ¢— )————— ———— ———

Framledningstemperaturen pa fjarrkylan ar inte
statiskt lika med 6,0°C. S& om fjarrkylans
tilloppstemperatur stundvis gar over 6,0°C sa ska
borvardet justeras uppat.
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Styr anlaggningen ratt — Hoja borvardet pa KB-systemet

| praktiska fall har det visat sig att man kan hoja
returtemperaturen genom att héja KB-systemets
framledningstemperatur.
X°C
6°C (Sa hog som mojligt)
| r

 Min 16°C Min 18°C
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Exempel kylbatteri — Konvertering kylmaskin till fjarrkyla

Att hoja temperaturen pa ett KB sys;tem behoover i s
inte betyda att det blir sa mycket svarare att fa ut  [Dimensioneringsiriterier utelur,
kylan i lokalerna. (Jamfor konvertering kylmaskin =~ promieeere = ZRe
y ' g y Enhet Kylmaskin | Fjarrkyla Kylmaskin | Fjarrkyla
till FK). Luftflade [m?/s] 1,0 1,0 1,0 1,0
Lufttemp ut [°c) 16,0 17,1 16,0 15,5
Vitsketemp in [°C] 6,0 8,0 6,0 8,0
Vitsketemp ut [°cl 12,0 14,0 12,0 14,0
Effekt kylbatteri [kW] (kW] 22,11 18,66 19,01| 1892
Sensibel effekt kylbatteri (kW] 11,08 9,72 13,51 14,09
(Kondensat) [g/s] 4.3 3,5 2,2 19
Nyttoeffekt / effekt till rummet * | [kKW] 8,4 7.08 8,4 9
* antogen rumstemperatur = 23°C
Effektskillnad kW till rummet,
fjarrkyla jfr kylmaskin [36] 24% 107%
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Projekteringstips

- Nar ska man valja 1 st kontra 2 st styrventiler
- Valj stalldon med ratt stallkraft pa styrventiler! (Hoga floden kraver starka motorer for att stanga)
- Tank pa att vaxlare for kyla ar betydligt mer skrymmande och tyngre an for varme (Iaga AT)

- Ocksa tips kring att bygga om komponenter i serie, frekvensstyrda pumpar m.m

En del av G6teborgs Stad
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Projekteringstips

- Vid nybyggnation kan det vara vart att se 6ver om det gar att dimensionera storre
ventilationsbatterier (med hogre returtemperaturer), for att fa ner flodena pa KB-systemet.
Detta paverkar kostnaderna i flera led vilket gor att det kan vara vart att ta en hogre kostnad
for ventilationsbatterierna.

Besparing Merkostnad

1 >
|

Storre ventilationsbatterier
|

=

P

Flodestaxa (effektivitet)
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Vand er till oss

- Lokala anvisningar FK
- Handbok for effektiv fjarrkyla

Som ni finner pa:
www.goteborgenergi.se Kundservice -> Dokument och anvisningar -> Fjarrkyla

Vand er till oss:
teknisktsaljstod@goteborgenergi.se
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http://www.goteborgenergi.se/
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